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PREFAZIONE

Quali sono i Paesi con i ricercatori piu produttivi? Quali sono le
aziende che investono di piu in ricerca e sviluppo? Quali Paesi riescono
maggiormente ad attrarre ricercatori stranieri? Perché i giovani italiani
sono scarsamente propensi a studiare scienze all’universita?

Con la terza edizione dell’Awnuario Scienza e Societa, Observa mette a
disposizione una serie di dati e informazioni utili per comprendere lo
stato e le trasformazioni della ricerca nella nostra societa.

I’Annuario ¢ diviso in tre parti. La prima ¢ dedicata alle Politiche della
Ricerca: percorsi professionali di laureati, dottorati e ricercatori nelle
discipline scientifiche, finanziamenti destinati alla ricerca, dati su
pubblicazioni scientifiche e richieste di brevetto.

La seconda parte pone al centro dell’attenzione il rapporto tra Scienza,
Cittadini e Tecnologia: orientamenti dell’opinione pubblica nei confronti
della ricerca e dell'innovazione, dati sulla diffusione della tecnologia
nella vita quotidiana.

La terza parte infine offre una raccolta di Risorse attinenti al tema
scienza e societa: una cronologia dei principali avvenimenti dell’anno,
le fonti statistiche da cui sono tratti i dati citati, un glossario dei termini
utilizzati, libri e saggi pubblicati sul tema durante ’anno, riferimenti a
istituzioni e siti web.

I dati citati sono quelli piti aggiornati disponibili al dicembre 2006.

In alcune tabelle con graduatoria, le frecce indicano il cambiamento di
posizione rispetto all’anno precedente: T indica un posizionamento
migliore, { indica una perdita di posizioni, = indica stabilita.

Quando possibile, si ¢ sempre tentato di mettere a confronto il dato
italiano con quello degli altri Paesi europei e dei Paesi Ocse. Gli articoli
che corredano le diverse parti rappresentano una selezione dei
contributi  apparsi nel corso dell’anno sul sito di  Obsetva,
www.observa.it, www.scienceinsociety.eu.

L’intenzione resta quella dichiarata sin dalla prima edizione: fare
del’Annuario un appuntamento fisso che consenta di monitorare i
principali cambiamenti attraverso l'aggiornamento dei dati e delle
informazioni, focalizzandosi di anno in anno sulle tematiche piu attuali.
L’ambizione, come per le altre attivita di Observa, ¢ di contribuire a
promuovere un dibattito aperto e informato tra ricercatori, cittadini e
policy makers sul ruolo della scienza nella societa contemporanea.



Eventuali suggerimenti e segnalazioni di siti web e altre risorse per le
prossime  edizioni del’Annuario possono essere inviati a
observa@observanet.it

Questa edizione dell’Annuario ¢ realizzata con il sostegno della
Compagnia di San Paolo.



Parte Prima - Politiche della Ricerca

1.7. Gli studenti piu bravi in matematica. Risultati ottenuti in test di matematica dagli
studenti delle scuole superiori in alcuni Paesi.
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FONTE: OCSE, OECD Factbook 2006. Performance of mathematics scale in PISA. Dato riferito al 2003.
NOTA: Il valore attribuito alla sufficienza & pari a 500. | Paesi i cui studenti in media non hanno ottenuto un risultato sufficiente

sono indicati in nero.



Percorsi Professionali

1.8. Giovani italiani e studi scientifici: propensione e motivazioni degli studenti di scuola
superiore ad iscriversi ad un corso di laurea scientifico.

% Perché %
'c\‘;r;gzin;au?eifsc;ii\g;fii?: un 50,0 Le materie scientifiche sono troppo difficili 20,2
Le materie scientifiche sono troppo noiose 15,8
| laureati in materie scientifiche non trovano lavoro 2,7
Dovrei spostarmi - fare lafil pendolare 2,3
Genitori - amici lo sconsigliano 2,3
| laureati in materie scientifiche sono pagati poco 1,3
Non risponde 54
ijiEﬁegorlsisdl;ll;?:gadlggg\{izg 29,5 Le materie scientifiche sono troppo difficili 9,8
| laureati in materie scientifiche non trovano lavoro 7,0
Dovrei spostarmi - fare lafil pendolare 47
Le materie scientifiche sono troppo noiose 2,7
Genitori - amici lo sconsigliano 1,3
| laureati in materie scientifiche sono pagati poco 1,0
Non risponde 3,0
E;)rssigugic)ll:uizg :'C:Zﬁ?f/liga adun 18,1 Mi appassionano gli studi scientifici 14,7
| !aureati in materie scientifiche hanno piu possibilita 20
di lavoro '
| laureati in materie scientifiche sono ben pagati 0,7
Genitori - amici lo consigliano 0,7
Non risponde 2,3

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2006.

NOTA: Percentuali su un campione di studenti di scuola superiore di eta compresa tra i 16 e i 19 anni che intendono iscriversi

alluniversita, n=291.



Percorsi Professionali

1.18. Fuga dei cervelli: i Paesi con il maggior numero di laureati e dottorati emigrati

all’estero.
Laureati e dottorati
emigrati in altri Paesi OCSE

%

1 Irlanda 26,1
2 Nuova Zelanda 244
3 Rep.Slovacca 16,0
4 Lussemburgo 15,4
5  Regno Unito 14,9
6  Austria 13,8
7 Portogallo 11,9
8  Svizzera 10,8
9  Polonia 10,2
10 Ungheria 9,7
11 Grecia 94
12 PaesiBassi 8,9
13  OCSE 8,8
14 Rep.Ceca 8,8
15 Germania 73
Danimarca 73

17  ltalia 73
18 Messico 6,9
19  Finlandia 6,8
20  Belgio 6,4
21 Canada 54
22  Svezia 54
23 Turchia 49
24 Norvegia 49
25  Francia 44
26 Australia 24
27  Spagna 23
28  Corea 14
29  Giappone 11
30  Stati Uniti 0,7

FONTE: OCSE, OECD Factbook, 2006. Dati riferiti al 2000.
NOTA: percentuale sul totale dei residenti in possesso di laurea o dottorato in ciascun Paese.
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Parte Prima - Politiche della Ricerca

1.21. Gli ltaliani e la fuga dei cervelli: gravita e cause del problema.

% Perche %

La fuga dei cervelli & un problema 88,9 Obbliga ad andare all'estero giovani che 36,0
abbastanza o molto grave preferirebbero restare in Italia

L’ltalia rischia di rimanere indietro rispetto ad altri 32,9

Paesi

Si spendono molti soldi per formare giovani che 13,2

non lavoreranno per I'ltalia

L’ltalia non & in grado di attrarre ricercatori 52

stranieri per compensare quelli che se ne vanno

Non risponde 1,7
La fuga dei cervelli & un problema 111 La ricerca € ormai internazionale: non importa 50
poco o per niente rilevante dove la si fa, purché dia risultati

Se i ricercatori italiani vanno all'estero, 1,8

arriveranno in Italia ricercatori stranieri

La ricerca scientifica non & poi cosi importante, in 0,7

Italia abbiamo problemi ben piu gravi

Non risponde 3,6

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2006; n=900.

1.22. Perché i nostri ricercatori vanno a lavorare all’estero, secondo gli Italiani.

%
L’ltalia investe troppo poco in ricerca 34,8
Gli stipendi dei ricercatori italiani sono troppo bassi 34,0
Nel mondo della ricerca fa carriera solo chi & raccomandato 20,2
Universita e istituti di ricerca stranieri assumono solo i candidati migliori 7,0
Non risponde 4,0

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2006, n=900.
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Parte Prima - Politiche della Ricerca

2.1. 1 Paesi che spendono di piu in R&S (escluse le spese per la difesa), stime in percentuale

sul PIL.
%
1 Svezia 39
2 Finlandia 35
3 Giappone 31
4 Islanda 2,9
Svizzera 2,9
6 Corea 2,8
7 Stati Uniti 2,7
8 Danimarca 2,5
Germania 2,5
10  Austria 24
11 OCSE 2,3
12 Francia 2,2
13 Canada 2,0
14 Belgio 1,9
Regno Unito ! 19
UE 15 1,9
17 Paesi Bassi 18
UE 25 1,8
19 Lussemburgo 1,7
20 Norvegia 1,6
21 Rep. Ceca 1,3
22  Irlanda 1,2
23  ltalia 1,1
Spagna 11
Nuova Zelanda 11
26 Ungheria 0,9
27  Portogallo 0,8
28  Grecia 0,6
Polonia 0,6
30 Rep. Slovacca 0,5

FONTE: OCSE, Main Science and Technology Indicators, 2006. Dati riferiti al 2004 o all'ultimo anno disponibile.
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Parte Prima - Politiche della Ricerca

2.14. Crescita percentuale degli investimenti in R&S in Europa e in altri Paesi, 2001-2005.

30

25

20

2001 2002 2003 2004 2005

FONTE: OCSE, Science, Technology and Industry Outlook, dicembre 2006.
NOTA: i dati riferiti al 2005 sono stime basati sui tassi di crescita degli anni precedenti.
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Parte Prima - Politiche della Ricerca

3.3. | Paesi con i ricercatori piu produttivi.

Media papers per ricercatore

~N oo OB W N =

Svizzera
Italia

Paesi Bassi
Regno Unito
Svezia
Belgio
Austria
Irlanda
Danimarca
Canada
Australia
Norvegia
Francia
Germania
Islanda
Stati Uniti

2,75
247
2,26
2,23
1,66
1,65
1,56
1,56
1,55
1,55
1,51
1,29
1,28
1,24
0,99
0,98

FONTE: CRUI, Elaborazione su dati ISI, 2006. Dati riferiti al quinquennio 2000-2004.

3.4. Contributo di alcuni Paesi al totale delle pubblicazioni scientifiche internazionali,

2000-2004.
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FONTE: ISI-Web of Science, 2006.

NOTA: percentuale di pubblicazioni scientifiche in ciascun Paese sul totale delle pubblicazioni mondiali.
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Scienza e Opinione Pubblica

4.5. | lettori dei mensili italiani di scienza, natura e salute.

Adulti (%) Titolo di studio (%)
Mensil N" diettor Uomini Donne Laurea Diploma Licenza ~ Licenza Nessun

(per mille) media elementare ftitolo
1 Focus 6.429 58,1 41,9 14,3 48,0 33,0 44 0,3
2 National Geographic 846 62,3 37,7 29,1 43,9 243 25 0,3
3 Quark 695 63,0 37,0 18,8 457 31,5 3,6 04
4 Newton 622 65,3 34,7 19,7 49,5 26,8 3.2 0,7
5 Airone 467 50,7 49,3 254 40,2 30,9 33 0,2
6 Le Scienze 357 57,8 42,0 36,2 415 18,3 39 0,0
7 Explora 280 57,8 422 18,3 45,5 31,5 44 04
1 Starbene 1.926 19,2 80,8 10,7 43,1 35,8 9,0 1,4
2 Silhouette Donna 1.246 46 95,4 11,9 474 34,2 55 1,0
3 Bimbisani & Bell 886 19,2 80,8 10,3 459 36,0 6,3 1,4
4 Men's Health 682 79,8 20,2 15,0 475 36,1 1,4 0,1
5 Come Stai 260 17,7 82,3 10,0 38,3 41,0 10,1 0,5

FONTE: Audipress, Indagine sulla lettura dei quotidiani e dei periodici in Italia, volume 3 — periodici, 2006.

4.6. Posizione dei mensili di scienza, natura e salute nella classifica dei mensili piu letti in

ltalia.
Ne dilettori (per mille)

2004 2005 2006

1 Focus 5.264 5.971 6.429

4 Starbene 1.979 2.234 1.926

9 Silhouette Donna 1.347 1.329 1.246

21 Bimbisani & Belli 1.030 1.009 886
23 National Geographic ltalia 792 823 846
29  Quark 823 721 695
30  Men's Health 694 625 682
34 Newton 491 481 622
47 Airone 675 595 467
56  Le Scienze 289 308 357
66  Explora - - 280
69  Come Stai 269 270 260

FONTE: Audipress, Indagine sulla lettura dei quotidiani e dei periodici in ltalia, volume 3 - periodici, 2004; volume 3 —
periodici, 2005; volume 3 — periodici, 2006.
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Scienza e Opinione Pubblica

4.13. Fiducia dei cittadini europei in alcune applicazioni della scienza e della tecnologia,
variazione 1991-2005.

100
90 4
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—&— Computer e ltc
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30 \/ —4&— Nanotecnologie

~o—Biotecnologie, ingegneria
genetica

== Energia nucleare

20 -

30 4
1991 1993 1996 1999 2002 2005

FONTE: Commissione Europea, Direzione Generale della Ricerca, Europeans and Biotechnology in 2005, Eurobarometro
244, Luglio 2006.

NOTA: la fiducia & misurata sulla base di un indice sintetico che tiene conto della distribuzione degli atteggiamenti oftimisti e
pessimisti verso ciascuna applicazione.
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4.27. Le paure degli ltaliani: i fenomeni considerati piu rischiosi.

Incidenti nucleari

Esaurimento dell'acqua

potabile

Epidemie causate da nuovi

virus

Calamita naturali dovute al

mutamento del clima

La crescita continua della

popolazione mondiale

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2005 e 2006.
NOTA: percentuale sul totale degli intervistati, 2005: n=1021; 2006: n=900.

4.28. Le paure degli ltaliani: comportamenti a rischio per la salute.

Fumare

Scienza e Opinione Pubblica

Prendere molf farmaci

Bere molti alcolici

Fare poca atfivita fisica

Mangiare molia carne

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2005 e 2006.
NOTA: percentuale sul totale degli intervistati, 2005: n=1021; 2006: n=900.
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Tecnologia e Vita Quotidiana

5.6. Italiani e Internet: che cosa sanno fare in rete.

%
Usare un motore di ricerca 93,5
Spedire email con allegati (documenti, foto, ecc.) 85,9
Inviare messaggi a chat, newsgroups e forum 53,0
Usare "file sharing" per scambiare film, musia, ecc. 26,4
Telefonare tramite internet 23,1
Creare una pagina web 18,3
FONTE: Istat, Famiglia e societa, Dicembre 2006.
NOTA: percentuale sul totale degli Italiani di eta superiore ai sei anni.
5.7. Italiani e Internet: come imparano ad usare la rete.

%
Apprendimento attraverso la pratica 78,0
Insegnamenti di colleghi, parenti e amici 63,7
Studio individuale 42,2
Scuola, universita 254
Corsi di formazione extra-scolastici 16,0
Corsi di formazione professionale (su iniziativa del datore di lavoro) 13,3

FONTE: Istat, Famiglia e societa, Dicembre 2006.
NOTA: percentuale sul totale degli ltaliani di eta superiore ai sei anni.

5.8. La prima reazione dei giovani italiani di fronte a un nuovo cellulare o un nuovo
computer.

Cerco il tasto di accensione e lo
56,9
accendo

Leggo le istruzioni

Chiedo istruzioni a chi me lo ha
venduto

Chiedo a un amico/a di aiutarmi F 4,5
I
0

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2006.
NOTA: percentuale su un campione di giovani Italiani nella fascia d’eta 16 - 20 anni, n=449.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Tecnologia e Vita Quotidiana

5.22. Oggetti tecnologici di cui i giovani italiani non possono fare a meno: intrattenimento.

Collegamento ad Internet
Lettore DVD

I-pod/lettore mp3
Videofonino

Playstation

40 50

FONTE: Observa: Osservatorio scienza e societa, 2006.
NOTA: percentuale su un campione rappresentativo di giovani ltaliani nella fascia di eta 16 - 20 anni, n totale=449.

5.23. Oggetti tecnologici di cui i giovani italiani non possono fare a meno: cura della casa.
Lavatrice 46,2
Aspirapolvere
Forno a microonde

Lavastoviglie

Trapano eletfrico

50

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2006.
NOTA: percentuale su un campione rappresentativo di giovani ltaliani nella fascia di eta 16 - 20 anni, n totale=449.
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Parte Seconda — Scienza, Cittadini e Tecnologia

5.24. Riscaldamento globale: variazioni nelle emissioni di gas responsabili del
riscaldamento climatico in alcuni Paesi rispetto agli accordi di Kyoto, 1990-2004.

Ucraina

Estonia

Federazione Russa

Ungheria

Regno Unito

Giappone

Canada

Spagna

Australia

Stati Uniti

60 50 40 30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60

M % di variazione effettiva nell'emissione di gas tra il 1990 e il 2004
O % diriduzione delle emissioni concordata in base al protocollo di Kyoto

FONTE: New Scientist, 11 Novembre 2006.
NOTA: Australia € USA non hanno aderito al protocollo di Kyoto.
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Tecnologia e Vita Quotidiana

5.25. Le paure degli Italiani: i principali pericoli di origine tecnologica.

2003 2004 2005 2006

L'inquinamento prodotto dal traffico 53,9 480 479 529
| cibi geneticamente modificati (ogm) 149 140 186 105

L’elettrosmog (emissioni elettromagnetiche da antenne, tralicci ecc.) 14,1 27,0 147 189

Le radiazioni dei telefoni cellulari 10,3 59 123 104
Vaccinare i bambini contro le malattie infettive 45 33 55 59
Non risponde 2,3 1,8 1,0 1,3

FONTE: Observa — Fondazione Bassetti, Biotecnologie e opinione pubblica in ltalia, Terzo rapporto 2003; Observa
CNBB: Biotecnologie e opinione pubblica in Italia, quarto rapporto, 2005; Observa — Osservatorio Scienza e Societa,
2005-2006

NOTA: percentuale sul totale degli intervistati; 2003: n=994; 2004: n=953; 2005: n=1021; 2006: n=900.

5.26. Gli italiani, 'inquinamento e I'auto: aspetti pii importanti quando si acquista
un’automobile.

Aspeti economici (prezzo, 66
finanziament,valore dell'usato)

Sicurezza 56
Consumo di carburante 54
Afidabilita 40

Comfort (dimensioni,interni) 28

Impatio sullambiente
(inquinamento)

Emissioni di CO2 6

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FONTE: Altroconsumo, Dicembre 2006. Valori percentuali.
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Parte Seconda — Scienza, Cittadini e Tecnologia

5.29. L’energia in Europa: consumi per fonte di energia , distribuzione percentuale.

energia nucleare; 14,6

gas naturale; 24,0 energia eolica; 0,3

energia geotermica; 0,3

biomasse e rifiuti; 4,2

energia solare; 0,1

petrolio; 36,8 energia idraulica; 1,5
combustibili
solidi;
18,2

FONTE: Eurostat, European Commission, 2006. Dati riferiti al 2004.

5.30. L’energia in ltalia: consumi per fonte di energia, distribuzione percentuale.

energia eleffrica
importata;
51

gas naturale; 33,9

petrolio; 45,0

combustbili solidi; 8,8

font rinnovabili;
72

FONTE: Ministero delle Attivita Produttive, 2005. Dati riferiti al 2004.

128



Tecnologia e Vita Quotidiana

5.33. Gli ltaliani e i problemi energetici: che cosa dovrebbe fare il governo.

Penalizzare il consumo eccessivo di energia 54,7
Incentivare la ricerca sulle fonti alternative 24,0
Offrire sgravi fiscali per chi usa fonti alternative di energia 13,9
Nulla 34
Non risponde 3,9

FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2005; n=1029.

5.34. Gli ltaliani e i problemi energetici: che cosa sarebbero disposti a fare a livello

individuale.
%
Ridurre i propri consumi di energia 46,2
Acquistare un impianto per sfruttare I'energia alternativa 344
Pagare una tassa per finanziare la ricerca sull'energia alte 12,8
Nulla 45
Non risponde 2,1
FONTE: Observa, Osservatorio scienza e societa, 2005; n=1029.
5.35. Risparmio energetico - Come si comportano gli Italiani.
%
Accorgimenti salva acqua Docce con riduttore del flusso 43
Rubinetti con riduttore del flusso 41

Sciacquone a due pulsanti o pulsante acqua stop 26

Caratteristiche dell'abitazione Doppi vetri alle finestre 67
Lampade a basso consumo 64
Tetto/solaio isolato 52
Tubazioni/conduttore d’acqua calda isolante 51
Regolazione termica (cronotermostato) 51
Spegnimento o riduzione del riscaldamento  Durante la notte 90
Quando nessuno € in casa 83

FONTE: Altroconsumo, Dicembre 2006.
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7 febbraio

VI.

SCIENZA E SOCIETA: GLI AVVENIMENTI DEL 2006

Una commissione della Seoul National University conclude che lo scienziato coreano
Hwang Woo Suk ha falsificato i risultati delle proprie ricerche. Solo in luglio Hwang
ammette finalmente la propria responsabilita nella falsificazione dei risultati della
ricerca pubblicati su Science nel 2005. Hwang continua perd a sostenere I'autenticita
dei risultati riportati nell'articolo del 2004 (la creazione della prima linea di cellule
staminali embrionali umane da un embrione clonato). Ma secondo la commissione
della Seoul National University anche quest'ultimo risultato ¢ falsificato. La rivista
Science ha gia ritrattato entrambi gli articoli.

Pubblicato su Nature un articolo sullAltered Nuclear Transfer (ANT), un
procedimento sperimentale per la creazione di embrioni privi del gene Cdx2 deputato
allo sviluppo completo dell’embrione. In questo modo € possibile ottenere degli
embrioni che non hanno la potenzialita di diventare degli esseri umani, superando,
secondo il medico dell'Universita di Stanford William Hurlbut (membro del Comitato
di Bioetica nominato dallo stesso Bush), le obiezioni etiche allimpiego di embrioni
umani nella ricerca scientifica.

Staminali adulte: i ricercatori del Whitehead Institute for Biomedical Research — una
struttura afferente al Massachusetts Institute of Technology (MIT) — annunciano di
aver scoperto un metodo che consente di moltiplicarle in vitro di 30 volte. In
particolare non solo sembra possibile far sopravvivere in buone condizioni le cellule
staminali, ma anche farle moltiplicare, controllando che le cellule da reimpiantare nel
paziente siano esenti da contaminazioni virali.

Presentati gli esiti del primo rapporto di valutazione condotto dal CIVR (Comitato di
Indirizzo per la Valutazione della Ricerca) su oltre 17 mila prodotti di ricerca di
Universita, ed enti pubblici e privati italiani per il triennio 2001-2003. Questa prima
valutazione avvia, per il sistema universitario italiano, un processo finalizzato alla
qualificazione dell'attivita di ricerca nel nostro Paese, analogamente a quanto
avviene in altri sistemi universitari.

Un vaccino contro l'influenza aviaria esiste gia, e si & mostrato efficace nei topi e nei
polli. E stato realizzato dall'universita di Pittsburgh con gli strumenti dellingegneria
genetica. Caratteristiche e tecnica di produzione vengono descritte nel numero di
febbraio del Journal of Virology.

La medicina dei trapianti supera unaltra frontiera: fanno il giro del mondo le immagini
del primo trapianto parziale di faccia su una donna, avvenuto con successo in
Francia.
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